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® Filter in einem Filtergehause 

© Ein Filter weistein Filtergehause und einen Aufnahme- 
raum im Filtergehause auf, in den ein Filterelement ein- 
setzbar 1st. Dae Filtergehause besftzt einen Gehausedek- 
ke! zum Offnen und VerschlieRen einer Gffnung des Auf- 
nahmeraums. Der Gehausedeckel Est in einem Bereich 
des Filtergeha uses zwischen Anstrdmseite und Abstrom- 
seite des Filterelements angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rlter in cinem Rlter- 
gehSuse nach dem OberbegrifT des Anspruches 1. 
[0002] In der Druckschrift US 6 322 602 B2 wird ein 5 
Luftfilter beschrieben, der in einem zylindrischen Filterge- 
hause ein axial zu durchslromendes Filterelement aufweist. 
Der Aufnahmeraum zur Autnahme des Filters im Filterge- 
hause ist an einer axialen Stirnseite im Bereich der Anstrom- 
seite des Filters von einem Gehausedeckel zu verschlieften, 10 
welcher zum Austausch des Hlterelementes gel8st wird, 
woraufhin das Filterelement aus dem Aufnahmeraum axial 
herausgenommen und dutch ein neues Filterelement ersetzt 
werden kann. 

[0003] Diese Ausfuhrung weist den Nachteil auf, dass is 
zum Austausch des Hlterelements der Gehausedeckel im 
AnstrQmbereich entfemt werden muss, was zunachst eine 
Demontage des gesamten Filtergehauses aus seiner Einbau- 
position voraussetzt, weil der Gehausedeckel mit den Zulei- 
tungenfiirdieZufuhrderzureinigendenLuft verbundenist 20 
Ein Austausch des Filterelementes ist daher nur mit einem 
erheblichen Aufwand zu bewerkstelligen, wodurch die War- 
tungsdauer ansteigt und erhebliche Wartungskosten anfal- 
len. 

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, einen 25 
konstruktiv einfach aufgebauten Filter zu schaffen, welcher 
mit geringem Aufwand gewartet werden kann. ZweckmaBig 
soli auch die Raumausnutzung im Rltergehause verbessert 
werden. 

[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemafi mit den 30 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Die Unteranspruche 
geben zweckmaBige Weiterbildungen an. 
[0006] Der Gehausedeckel sitzt beim erfindungsgemaflen 
Filter in einem Bereich des Filtergehauses zwischen An- 
stiomseite und Abstromseite des Filterelements und befindet 35 
sich auBerhalb des Stromungswegs des zu reinigenden fliis- 
sigen oder gasfbrmigen Fluids. Der Gehausedeckel stellt so- 
mit kein Hindemis fur das zu reinigende Ruid dar, so dass 
der Filter in der Weise in das Leitungssystem integriert wer- 
den kann, dass die Anschlussstellen zwischen den Leitungs- 40 
abschnitten fur die Zufuhr bzw. Abieitung des Ruids im Be- 
reich der Anstromseite und Abstromseite gemeinsam mit 
dem Hlterelement einen durchgehenden, hindemisfreien 
Strfimungsweg bilden. Unerwunschte Stauraume fur das 
Ruid kdnnen verrnieden werden. AuBerdem kann der Filter 45 
in konstruktiv einfacher Weise axial in den Strftmungsweg 
eingebaut werden. 

[0007] FUr Wartungszwecke reicht es aus, den Gehause- 
deckel zu 8fmen, wodurch der Aufnahmeraum im Filterge- 
hause zuganglich gemacht wird und das verschmutzte HI- 50 
terelement durch ein unverbrauchtes Filterelement ausge- 
tauscht werden kann, ohne dass hierftlr eine Demontage des 
Filters aus seiner Einbaulage im Leitungssystem erforder- 
lich ware. Wartungsarbeiten vereinfachen sich hierdurch er- 
heblich. SS 
[0008] Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass insbe- 
sondere die Anschlusse im Anstrombereich und im Ab- 
strtimbereich des Filters koaxial zur Durchstr&mungsrich- 
tung des Hlterelementes angeordnet sind, wodurch kon- 
struktiv aufwendige und raumgreifende Anschlussstellen to 
entbehrlich werden und insgesamt eine kleiner bauende und 
kompakte Ausflihrung erreicht wird. Der Aufnahmeraum im 
Hltergehause kann in seinen Dimensionen genau an die 
Baugrofie des Filterelementes angepasst werden, ohne dass 
dies das Einsetzen bzw. Herausnehmen des Filterelementes 65 
beeintrachtigt 

[0009] Gegebenenfalls kann es aber zweckmaBig sein, 
Einbautoleranzen fur ein erieichtertes Einsetzen bzw. Her- 
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ausnehmen des Rlterelementes vorzusehen. Es kann auBer- 
dem vorteilhaft sein, den Aufnahmeraum in Durchstro- 
mungsrichtung des zu reinigenden Ruids langer zu dimen- 
sionieren als das Filterelement, wobei der hierdurch entste- 
hende axiale Spielraum auch fur die Hxierung bzw. Verrie- 
gelung des Hlterelements ausgenutzt werden kann. 
[0010] Eine besonders kompakte Ausftihrung ist bei ei- 
nem etwa zylindrischen Aufhahmeraum mit einem entspre- 
chend geformten Filterelement zu erreichen, das in Rich- 
tung seiner Zylinderachse durchstromt wird. Der Gehause- 
deckel begrenzt in diesem Fall den Aufhahmeraum radial 
nach auBen. Nach dem Offnen des Gehausedeckcls kann das 
Hlterelement radial entnommen bzw. in den Aufnahmeraum 
eingesetzt werden. 

[OOU] Das Filterelement ist vorteilhaft formschlUssig im 
Aufhahmeraum zu verriegeln, wobei der Formschluss in 
Richtung der Durchstrtimung des Filterelementes und/oder 
orthogonal zur Durchstromungsrichtung erfolgen Vann, In 
einer bevorzugten Ausfiihrung ist eine Verriegelung, insbe- 
sondere ein Formschluss, Uber Verriegelungselemente her- 
zustellen, welche sich auf der Innenseite des Gehausedek- 
kels befinden und die mit zugeordneten Verriegelungsele- 
menten am Filterelement zusammenwirken. In dieser Aus- 
fiihrung ist eine Verriegelung des Hlterelementes automa- 
tisch beim SchlieBen des Gehausedeckels erreicht 
[0012] Vorteilhaft ist das Filterelement in einem separaten 
TrSgergehfiuse aufgenommen, welches ein eigenstandiges, 
vom Hltergehause unabhangiges Bauteil darstellt, das in 
den Aufhahmeraum einzusetzen ist Diese Ausfuhrung bie- 
tet den Vorteil, dass zusatzlich zur Stutzung und Halterung 
des Filterelementes auch eine FUhrung und Verriegelung im 
Aufhahmeraum mit einfachen Mitteln zu bewerkstelligen 
ist indem beispielsweise FQhrungselemente bzw. Verdege- 
lungselemente am Iragergeh&use des Filterelements ange- 
ordnet sind. Das Iragergehause ist in der Lage, sowohl in 
Durchstromungsrichtung als auch orthogonal hierzu ohne 
Beeinflussung des im Iragergehause aufgenomrnenen Hl- 
terelementes zusaMzliche Kr&fte aufzunehmen, 
[0013] So kann insbesondere ein FUhrungsteil am Irager- 
gehause des Filterelementes angeordnet sein, welches in 
eine Fuhrungsbahn eingreift, die an einer Wandung des Auf- 
nahmeraumes ausgebildet ist Beim Einsetzen des Filterele- 
mentes in den Aufhahmeraum wird das FUhrungsteil am 
Trfigergehfiuse entlang der Fuhrungsbahn bewegt wobei 
zweckm&Big sowohl in Umfangsrichtung als auch in Achs- 
richtung eine Stellbewegung ausgefuhrt wird, urn das Hlter- 
element in seine Position im Aufhahmeraum einzufuhren 
bzw. aus dem Aufnahmeraum herauszunehmen. Ober diese 
zwangsgefiihrte Bewegung kann insbesondere ein Dichteie- 
ment zur Separierung der Anstromseite und der Abstrom- 
seite des Hlterelementes in seinen Dichtsitz verstellt bzw. 
aus dem Dichtsitz entfernt werden, ohne dass hierfUr hone 
Reibungskrafte zu tiberwinden waren, welche einer Stellbe- 
wegung entgegenstehen wurden. Die Kombination von 
Dreh- und Verschiebebewegung des TrSgergehMuses ent- 
spricht einem Bajonettverschluss. 

[0014] ZweckmaBig ist dem Filterelement ein Vorfilter 
vorgeschaltet, welcher insbesondere als Zyklonvorabschei- 
der ausgeftihrt ist Im Zyklonvorabscheider werden die ab- 
zuscheidenden Schmutzpartikel durch die Fliehkraft in ei- 
nem rotierenden Luftstrom nach auBen getragen und abge- 
schieden. t)ber eine Austragsdrmung kann der abgeschie- 
dene Staub aus dem Filter entfemt werden. 
[0015] Weitere Vorteile und zweckmSBige Ausfuhrungen 
sind den weiteren AnsprUchen, der Hgurenbeschreibung 
und den Zeichnungen zu entnehrnen. Es zeigen: 
[0016] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Fillers, 
der axial von dem zu reinigenden Huid durchstromt wird 
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und einen radial angeordneten, verschlieBbaren Gehfiuse- 

deckcl an einem Filtergeh&use aufweist, 

[0017] Fig. 2 einen Langsschmtt durch den Filter gemaR 

Fig.1, 

[0018] Fig, 3 eine perspektivische Darstellung eines in 
das Filtergehause einzusetzenden Filterelementes, welches 
in einem separaten Tragergehause aufgenommen ist, 
[0019] Fig. 4 einen Ausschnitt in perspektivischer Dar- 
stellung des Fillerelementes mit Tragergehause, das in einen 
Aufhahmeraum im Filtergehause eingesetzt ist. 
[0020] In den folgenden Figuren sind gleiche Bauteile mit 
gleichen Bezugszeichen versehem 

[0021] Bei dem in Fig. 1 dargestellten Filter 1 handelt es 
sich insbesondere urn einen Luftfilter, der beispielsweise im 
Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine angeordnet und den 
Lufteinlassen des Motors zur Reinigung der Verbrennungs- 
luft vorgeschaltet ist Der Filter 1 weist ein Filtergehause 2 
auf, in welchem das Filterelement aufgenommen ist, sowie 
einen Gehausedeckel 3, mit dem ein Aufhahmeraum zur 
Aufhahme des Filterelementes zu verschlieften ist Der Ge- 
hausedeckel 3 ist fiber Verschlusselemenle 4 test mit dem 
Filtergehause 2 zu yeniegeln. Das Filterelement ist etwa zy- 
lindrisch ausgebildet und wird entsprechend den eingetrage- 
nen Pfeilen axial in Richtung der Langsachse 5 durchstromt 
Die zu reinigende Rohluft wird dem Filter 1 axial an dessen 
Anstrbmseite zugefiihrt, die gereinigte Reinluft verlasst den 
Filter ebenfalls axial Uber dessen Abstromseite. 
[0022] Dem im Filtergehause aufgenommenen, zentralen 
Filterelement ist ein als Zyklonvorabscheider6 ausgeffihrter 
Vorfilter vorgeschaltet Die Rohluft wird dem Zyklon vorab- 
scheider 6 zweckmaBig in einem rotierenden Luftstrom zu- 
gefUhrt, woraufhin die in der Rohluft enthaltenen 
Schmutzpartikel durch die Fliehkraft im Zyklon vorabschei- 
der nach auBen getragen werden und Uber eine sich radial 
nach unten erstreckende Austragsofmung 7 aus dem Vorab- 
scheidergehause entfernt werden kSnnen. Des Weiteren ist 
dem zentralen Filterelement ein Feinfilter 8 nachgeschaltet, 
welcher benachbart zur Abstrdmseite des Filters angeordnet 
ist 

[0023] Wie Fig. 2 zu entnehmen, ist in einem Aufhahme- 
raum U im Filtergehause 2 das zentrale Filterelement 9 auf- 
genommen, welches axial zwischen Zyklon vorab scheider 6 
und Feinlilter 8 angeordnet ist Das Fdterelement 9 sitzt in 
einem Tragergehause 10, welches zylindrisch ausgebildet 
und als separates Bauteil ausgefuhrt ist Das Tragergehause 
10 bildet einen Hohlzylindei, in welchem das Filterelement 
9 aufgenommen ist 

[0024] Um die Anstrom- bzw. Rohluftseite von der Ab- 
strom- bzw. Reinluftseite zu separieren, ist benachbart zum 
nachgeschalteten Feinfilter 8 ein auf der AuBenseite des Tra- 
gergehauses 10 gehaltener Dichtring 12 vorgesehen, wel- 
cher in Einbauposition des Filterelementes 9 die AuBenseite 
des TYMgergehauses 10 mit der Wandung des Aufnahme- 
raumes abdichtet, so dass Rohluftseite und Reinluftseite des 
Filters in Axialrichtung strdmungsdicht abgeteilt sind. Zur 
Unterstutzung der Dichtwirkung kann ein zweiter Dichtring 
13 auf dem Gehause des Feinfilters 8 benachbart und paral- 
lel zum ersten Dichtring 12 vorgesehen sein. 
[0025] ZweckmflBig weisen auch der als Zyklonvorab- 
scheider 6 ausgefuhrte Vorfilter und der nachgeschaltete 
Feinfilter 8 jeweils ein eigenes, separat vom Filtergehause 2 
ausgefiihrtes Gehause auf, welches in Montageposition fest 
mit dem Filter 1 verbunden ist 

[0026] Zwischen der Luftaustrittseite 14 des Zyklonvor- 
abscheiders 6 und der LufteintriUsseite 15 des zentralen Fil- 
terelementes 9 liegt im Aufhahmeraum U ein Zwischen- 
raum 16, welcher fur eine Axial verse hiebung des Filterele- 
mentes 9 einschlieBlich des Tragergehauses 10 beim Einfuh- 



ren in den Aufhahmeraum 11 und beim Herausnehmen aus 
dem Aufhahmeraum 11 genutzt werden kann. Die Axial ver- 
schiebung geht insbesondere einher mit einer Drehbewe- 
gung von Tragergehause 10 und Filterelement 9, wodurch 

5 ein Bajonettverschluss realisiert werden kann, der sowofal 
eine translatorische als auch eine rotatorische Bewegung 
von Filterelement 9 umfasst Die rotatorische und translato- 
rische Bewegung wird vorteilhaft als zwangsgefUhrte Bewe- 
gung ausgefuhrt, indem FuTirurigsmittel am Filtergehause 

10 mit zugeordneten Fiihiung smitteln am Tragergehause zu- 
sammenwirken. Bei diesen Ftihrungsmitteln handelt es sich 
insbesondere um eine fest mit dem Filtergehause 2 verbun- 
dene Fuhrungsbahn 17 (dargestellt in den Fig, 2 und 4), die 
von einem hakenforrnigen Fuhrungsteil 18 (dargestellt in 

15 den Fig. 3 und 4) am Tragergehause 10 umgriffen wird. 
[0027] ZusStzlich zum VerschlieBen des Aufnahme- 
raumes U kommt dem Gehausedeckel 3 eine Verriegelungs- 
funktion zum formschlussigen Verriegeln des in dem Auf- 
nahmeraum U aufgenommenen Tragergehauses 10 mit Fil- 

20 terelement 9 zu. Die Verriegeiung wird Uber Verriegelungs- 
elemente 20 und 21 am Umfang des Tragergehauses 10 bzw. 
auf der Innenseite des Gehausedeckels 3 realisiert, wobei 
das erste Verriegelungselement 20 am Tragergehause 10 als 
radial tiberstehender Ransch ausgefuhrt ist, der in Verriege- 

25 lungsposition in das zweite, nutfftrmig ausgefiihrte Verrie- 
gelungselement 21 auf der Unterseite des Gehausedeckels 3 
einragt. tiber die Verriegeiung ist zweckmfiBig sowohl in 
Achsrichtung als auch in Umfangsrichtung ein Formschluss 
herzustellen. 

30 [0028] Fig. 3 zeigt eine isolierte Darstellung des hohlzy- 
lindrischen Tragergehauses 10 mit dem darin aufgenomme- 
nen Filterelement 9. Das Tragergehause 10 besteht vorteil- 
haft aus Kunststoff und weist im Innenraum radial verlau- 
fende Streben 22 auf, die dem Filterelement 9 zusatzliche 

35 Stabilitat verleihen. Des Weiteren ist auf der Mantelflache 
des Tragergehauses 10 ein parallel zur Achsrichtung verlau- 
fender Handgriff 23 zur erleichterten Handhabung beim 
Einsetzen und Herausnehmen des Filterelementes bzw. des 
TrfigergehSuses angeordnet Im Seitenbereich des Handgrif- 

40 fes 23 ist in den Fig. 3 und 4 das radial uberstehende, in Um- 
fangsrichtung verlaufende, fl anschahnliche 'Verriegelungs- 
element 20 zu erkennen. 

[0029] Das Fuhrungsteil 18 erstreckt sich in Achsrichtung 
auf der Mantelflache des Tragergehauses 10. Wie Fig* 4 zu 

45 entnehmen, umgreift in Einbaulage das hakenfbrmige Fuh- 
rungsteil 18 die Fuhrungsbahn 17, die mit dem Filterge- 
hause 2 verbunden ist und etwa spiralfbrmig in Umfangs- 
richtung mit einer Axialkomponente veriauft. Bei einer 
Drehbewegung des Filtergehauses 10 fUhrt das Filterge- 

50 hause einschlieBlich dem Filterelement 9 zugleich eine 
translatorische Bewegung in Achsrichtung durch. 
[0030] Es sind insgesamt zwei Fuhrungsbahnen 17 und 19 
vorgesehen, die spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet 
sind und zwischen denen eine Lucke ausgebildet ist, uber 

55 die das komplementar geformte Fuhrungsteil 18 am Trager- 
gehause 10 auf eine der beiden Fuhrungsbahnen 17 bzw. 19 
aufgeschoben bzw. von den Fuhrungsbahnen entfernt wer- 
den kann, 

[0031] Bei dem beschriebenen Filter ist der die Offhung 
go des Aufhahmeraumes verschlieBende Gehausedeckel Uber 
die inn fuderenden Verschlusselemente mit dem Filterge- 
hause zu verbinden. Beim Ldsen der Verschlusselemente 
kann der Gehausedeckel entweder um ein Gelenk aufge- 
schwungen werden oder vollstandig entfernt werden. Ge- 
65 maS einer alternativen AusfUhrung kann es auch zweckma- 
Big sein, den Deckel gleitend auf der Wandung der Ausneh- 
mung anzuordnen, so dass zum Offnen und SchlieBen des 
Gehausedeckels dieser in Umfangsrichtung auf der Innen- 
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seite odor der AuBenseite der Wandung entlanggleiten kann. 
Patentanspriiche 

1. Filter mit einem Rltergehause, mit einem in einen 5 
Aumahmeraum (11) Lm Filtergehause (2) einsetzbaren 
und herausnehmbarcn Filterclement (9), wobci das Fil- 
tergehfiuse (2) einen Gehausedeckel (3) zum Offnen 
und VerschlieBen des Aufnahmeraums (11) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehausedeckel (3) 10 
in einem Bereich des Hlteigehauses (2) zwischen An- 
stromseite und Abstromseite des Filterelements (9) mit 
Abstand zum Strtimungsweg des zu reinigenden Fluids 
angeordnet ist 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 15 
dass der Aufoahmeraum (11) zumindest naherungs- 
weise zy lindrisch ausgebildet ist und der Gehausedek- 
kel (3) den Aufnahraeraum (11) radial begrenzt. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Filterelement (9) formschltissig im 20 
Aufnahmeraum (U) veniegelbar ist 

4. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet dass das Filterclement (9) in einem so 
paraten Tragergehause (10) aufgenommen ist, das in 
den Aufhahmeraum (11) im Filtergehause (2) einsetz- 25 
bar ist, und dass das Tragergehause (10) im Aufhahme- 
raum (11) verriegelbar ist. 

5. Filter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Tragergehause (2) ein erstes Verriegelungsele- 
ment (20) angeordnet ist, das in Einbaulage des Filter- 30 
elements (9) mit einem zweiten Verriegelungselement 
(21) am Gehausedeckel (3) zusammenwirkt. 

6. Filter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragergehause (10) im Aufnahme- 
raum (11) nach Art eines Bajonettverschlusses durch 35 
eine kombinierte Dreh- und Verschiebebewegung ver- 
bzw. entriegelbar ist 

7. Filler nach einem der Ansprilche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet dass an einer Wandung des Aufhah- 
meraumes (11) eine im Umfangs- und in Achsrichtung 40 
verlaufende Fiihrungsbahn (17, 19) ausgebildet ist, mit 
der ein Fiihrungsteil (18) am Tragergehause (10) zu- 
sammenwirkt 

8. Filter nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet dass am Tragergehause (10) ein Halte- 45 
griff (23) angeordnet ist 

9. Filter nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet dass die Anstromseite und die Ab- 
stromseite des Filterelements (9) im Aumahmeraum 
(11) tiber mindestens ein Dichtelement (Dichtring 12) 50 
stromungsdicht separiert sind und das Dichtelement 
(Dichtring 12) am Tragergehause (10) gehalten ist. 

10. Filter nach einem der Ansprilche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet dass im Aufhahmeraum (11) ein dem 
Filterclement (9) vorgeschalteter Vorfilter (Zyklonvor- 55 
abscheider 6) aufgenommen ist. 

11. Filter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet 
dass das Vorfilter als Zyklo n v orab scheider (6) ausge- 
fuhrtist 

12. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch «> 
gekennzeichnet dass im Aufhahmeraum (11) ein dem 
Filterelement (9) nachgeschalteter Feinfilter (8) aufge- 
nommen ist 
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